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Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Die Gemeinde Ustersbach plant, ein im Ortsteil Modishofen gelegenes Grundstiick als Bau-
gebiet zu erschliel3en. Das Grundstuick liegt im Norden von Mddishofen, westlich der Bahn-
hofstral3e. Es ist vorgesehen, im ErschlielBungsgebiet Schmutzwasserkanéale zu verlegen.
Anfallendes Niederschlagswasser und Oberflachenwasser von Verkehrsflachen soll vor Ort
versickert werden. Weiterhin ist der Bau einer Erschliel3ungsstralie geplant. Mit der Planung
dieser Baumafnahme ist die Sweco GmbH, Neusal3-Steppach, befasst.

Crystal Geotechnik wurde mit Datum vom 10.10.2016 von der Gemeinde Ustersbach auf
Grundlage des Angebots vom 29.09.2016 beauftragt, im geplanten Baugebiet Baugrundauf-
schliisse zu veranlassen und an aus den Bohrsondierungen und Schirfen entnommenen
Bodenproben Laborversuche durchzufihren. Um anthropogene und geogene Belastungen
feststellen zu koénnen, wurden weiterhin chemische Analysen an Auffillungen und am ge-

wachsenen Boden durchgefihrt.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten werden im vorliegenden Gutach-
ten dokumentiert und beurteilt. Hinsichtlich Planung und Ausschreibung der BaumalRnahme
werden die malgebenden Bdden beschrieben sowie Bodenklassen, Bodenparameter und
Homogenbereiche angegeben. Schlie3lich erfolgen die entsprechend erforderlichen Anga-
ben zur Kanalverlegung beziglich Baugruben, Wasserhaltung und Grindung, zum Straf3en-
bau (Neubau von Verkehrsflachen) sowie zur Versickerung von Oberflachenwasser. Ebenso
werden in diesem Gutachten die Untersuchungsergebnisse hinsichtlich chemischer Belas-
tungen in der Anschlussstrale und dem anstehenden Untergrund zusammengestellt und be-

wertet.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 4
B161559



Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns die nachfolgend genannten

Unterlagen und Informationen zum hier behandelten Bauvorhaben zur Verfigung:

[U1]

[u2]

[U3]

[U4]

[U3]

[Ue]

[U7]

Lageplangrundlage im dwg-Format; Ubermittelt durch Sweco GmbH, NeusaR-
Steppach, im November 2016

Geologische Ubersichtskarte, M 1 : 200.000; Blatt CC 7926 Augsburg, Hrsg.: Bundes-

anstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 2001

GeoFachdatenAtlas (Bodeninformationssystem); Internetauftritt des Bayerischen Lan-

desamtes fir Umwelt (LfU)

Niedrigwasser-Informationsdienst des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Informationsdienst tiberschwemmungsgefahrdeter Gebiete (IUG), Informationsdienst
des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Die Ergebnisse der im November 2016 durchgefiihrten und im Folgenden naher be-
schriebenen Feld- und Laborarbeiten

Baugrundgutachten, ErschlieBung Baugebiet Modishofen Nord-Ost, Crystal Geotech-
nik GmbH, Utting am Ammersee, 27.10.2006, Projekt-Nr.: B 26392

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 5
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Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Kleinbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden auf dem Gelénde des geplanten Bauge-
bietes am 21.11.2016 insgesamt zwei Kleinbohrungen (& 50 — 80 mm) bis in eine Tiefe von
maximal 4,0 m unter Gelandeoberkante abgeteuft. Die Lage der Aufschlisse kann dem La-

geplan in Anlage (1) enthommen werden.

Die kennzeichnenden Daten der Kleinbohrungen sind in nachfolgender Tabelle (1) zusam-

mengestellt.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Kleinbohrungen

Kleinboh- Ansatz- Aufschlusstiefe Grundwasser Datum
rung hohe

mNN m u. GOK MNN m u. GOK MNN
SDB 1 469,77 4,0 465,77 2,0 467,77 21.11.2016
SDB 2 473,36 3,50 469,86 kein GW erkundet 21.11.2016

1) Bohrfortschritt aufgrund hoher Lagerungsdichte nicht moglich

Die Bodenansprache nach DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1 und 2 erfolgte wéhrend der
Erkundungsarbeiten durch einen Baustoffpriifers unseres Buros. Die anhand der Ergebnisse
der Laboruntersuchungen korrigierten Bohrsondierprofile liegen in Anlage (3) diesem Bericht

bei und sind auch im geologischen Schnitt in Anlage (2) aufgenommen.

Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen und der nachfolgend beschriebenen schweren Ramm-

sondierungen wurden nach Lage und Hohe mittels GPS eingemessen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 6
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Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

2.2 Schwere Rammsondierungen

Zur genaueren Ermittlung der Lagerungsverhaltnisse und der Festigkeit des anstehenden
Untergrundes wurden ebenfalls am 21.11.2016 zwei schwere Rammsondierungen (DPH
nach DIN EN I1SO 22475-1) in unmittelbarer N&he zu den Kleinbohrungen SDB 1 und SDB 2
bis in eine Tiefe von jeweils 4 m unter Gelandeoberkante abgeteuft. Die Profile der schweren
Rammsondierungen liegen diesem Bericht in Anlage (3) bei und kdnnen auch dem Schnitt in

Anlage (2) entnommen werden.

Die wesentlichen Daten der ausgefltihrten, schweren Rammsondierungen sind in nachfolgen-

der Tabelle (2) zusammengestellt.

Tabelle (2) Kennzeichnende Daten der schweren Rammsondierungen

Sondierung Ansatz- Sondiertiefe kennzeichnender Eindringwiderstand nig
hohe m u. GOK
mNN m u. GOK mNN 0,0-1,0 1,0-2,0 20-3,0 3,0-Ende
DPH 1 469,77 4,00 465,77 3-14 2-4 3-18 20-26
DPH 2 473,36 4,00 469,36 0-2 0-3 3-21 24 - 28

Die schwere Rammsondierung DPH 1 wurde in der bestehenden, das Baugebiet ndrdlich
tangierenden Stral3e Angerweg niedergebracht. Die Schlagzahlen der Sondierung lassen
hier auf eine etwa lockere bis mitteldichte Lagerung der nichtbindigen Auffillungen schlie-
Ren, die bis in eine Tiefe von 0,5 m unter Gelandeoberkante erkundet wurden. Die darunter
anstehenden Sande liegen bis in eine Tiefe von etwa 2,5 m in lockerer Lagerung, darunter

dann in mitteldichter bis dichter Lagerung vor.

Die schwere Rammsondierung DPH 2 wurde im derzeit unbebauten Feld, im Bereich der
geplanten ErschlieBungsstrafie niedergebracht. Hier wurden flir die bindigen Decklagen, die
bis etwa 2,1 m unter GOK anstehen, nur sehr geringe Schlagzahlen von 0 — 2 Schlagen fir
eine Eindringtiefe von je 10 cm erreicht. Dies lasst auf eine geringe Festigkeit (weiche Kon-
sistenz) und auf eine geringe Tragfahigkeit dieser Boden schlieRen. Die darunter anstehen-

den Sande liegen dann wieder in mitteldichter bis dichter Lagerung vor.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 7
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Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

2.3 Schirfe

Weiterhin wurden am 21.11.2016 im unbebauten Feld insgesamt vier Schiirfe durch die Ge-
meinde Ustersbach ausgefihrt. Die Schirfe reichten dabei bis in eine maximale Tiefe von
4,4 m unter Gelande. In allen Schirfen konnte bis zur jeweiligen Endtiefe kein Grundwasser-
zutritt beobachtet werden. Im den Schirfen SCH 1 und SCH 4 wurde jeweils ein Absenkver-
such durchgefihrt, worauf nachfolgend naher eingegangen wird.

Die Lage der Schirfe kann dem Lageplan in Anlage (1) entnommen werden. Die Schurfprofi-
le sind in Anlage (3) diesem Gutachten beigelegt und auch teilweise im Schnitt in Anlage (2)

eingetragen.
Die kennzeichnenden Daten der Schiirfe sind in nachfolgender Tabelle (3) zusammenge-

stellt. Die erkundete Untergrundschichtung wird ebenfalls in den nachfolgenden Abschnitten

beschrieben und beurteilt.

Tabelle (3) Kennzeichnende Daten der Schirfe

Schurf Ansatzhohe Schurftiefe Grundwasser Datum
mNN m u. GOK mMNN m u. GOK mNN
SCH1 472,46 4,0 468,46 kein Grundwasser erkundet 21.11.2016
SCH 2 473,03 4,4 468,63 kein Grundwasser erkundet 21.11.2016
SCH 3 473,09 4,1 468,99 kein Grundwasser erkundet 21.11.2016
SCH4 474,09 4,0 470,09 kein Grundwasser erkundet 21.11.2016

Die Bodenansprache erfolgte durch den Baugrundsachverstandigen vor Ort. Ergaben sich im
Zuge der bodenmechanischen Laboruntersuchungen neue Erkenntnisse zur Bodenzusam-

mensetzung, wurden die Ansprachen entsprechend korrigiert.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 8
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Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

An zehn, den Kleinbohrungen und Schurfen entnommenen Bodenproben, wurden zur néhe-
ren Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Boéden, Grundlagenversuche in unse-
rem bodenmechanischen Labor durchgefihrt. Im Zusammenhang mit den Felduntersuchun-
gen stehen damit Informationen zur Verfluigung, die eine Klassifizierung der Béden und hie-

rauf basierend eine ndherungsweise Zuordnung von Bodenparametern erméglichen.

Die im Einzelnen durchgefiihrten Laboruntersuchungen sind in nachfolgender Tabelle (4) mit

Angabe der malRgebenden DIN-Normen aufgelistet.

Tabelle (4) Bodenmechanische Laborversuche

Laborversuch DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN 4023 und 10
DIN EN ISO 14688-1+2

Bodenansprache DIN 18196 7
Kornverteilung DIN 18123

Siebanalyse 6
Wassergehalt DIN 18121 4
Zustandsgrenzen DIN 18122 1
Gluhverlust DIN 12128 2
Taschenpenetrometertest 3

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind in nachfolgender Tabelle (5) mit Anga-

be der Schwankungsbreiten zusammengestellt.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 9
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Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

Tabelle (5) Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

KenngroRRe Ein- Oberbo- Auffillungen Decklagen Tertiare
heit den Sedimente
Boden Schluffe  Sande organ. Tone Sande
Schluffe
Homogenbereich 01 A2 A3 B1 B3

Kornverteilung

Feinkorn @< 0,063mm % -- 16,1 -- -- 4,1-12,2
Sandkorn 0,063—-2,0mm % - 58,1 - - 85,2 -95,7
61,02
Kieskorn 20-63,0mm % -- 25,8 -- -- 0,2-2,6
30,22
Wassergehalt / Zustandsgrenzen / Konsistenz
Wassergehalt w % 21,2 -- 23,8 35,7-39,1 --
Wassergehalt<0,4 mm w - -- -- 39,1 --
FlieRgrenze WL -- -- 58,7 --
Ausrollgrenze wp -- -- 29,7 --
Plastizitat Ip -- -- 29,0 --
Konsistenzzahl lc -- -- 0,68 --
Konsistenzform - steif » -- -- weich --
Organik
Gluhverlust % 3,2 -- 6,0 - --
Festigkeit
Taschenpenetrometertest 100 — 200 -- -- 50 - 100 --

1) gemaR organoleptischer Ansprache
2) Schicht aus SCH 4; 1,1 — 2,1 m, Kiesanteil hier auf kalk- und sandsteinartige Verfestigungen zuriickzufiihren

Eine Zusammenstellung aller bodenmechanischen Laborversuche kann Anlage (5) dieses
Berichts im Detail entnommen werden; die wichtigsten Laborprotokolle sind dort ebenfalls
beigelegt. Die Bewertung der Feld- und Laborarbeiten erfolgt im Zusammenhang mit der Be-
schreibung und Wertung der erkundeten Bodenschichten in den nachfolgenden Kapiteln.

2.5 Versickerungsversuche

Insgesamt wurden zwei Versickerungsversuche auf dem Geléande ausgefiihrt. Jeweils ein
Versickerungsversuch wurde in den Schiurfen SCH 1 und SCH 4 in den hier angetroffenen
Sanden vorgenommen. Hier ergaben sich Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ki =
4,9 - 10° m/s (in Schurf SCH 1) und ki = 5,0 - 10 m/s (in Schurf SCH 4).

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 10
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Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

Die Protokolle mit der rechnerischen Auswertung der Versickerungsversuche liegen diesem
Bericht in Anlage (7) bei. Was die weiteren Auswertungen angeht, wird auf Kapitel 5.5 ver-

wiesen.

2.6 Chemische Laboruntersuchungen mit Wertung

Zur Beurteilung von moglichen anthropogenen Belastungen in den Straf3entragschichten /
Auffullungen des Feldweges sowie zur Ermittlung von evtl. geogenen Belastungen im anste-
henden Untergrund wurden insgesamt zwei Bodenproben zur chemischen Analyse an das
akkreditierte, chemische Laboratorium AGROLAB Labor GmbH in Bruckberg geschickt. Die
beiden Bodenproben wurden auf das Parameterspektrum gemaR dem Leitfaden zur Verfiil-
lung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (kurz Eckpunktepapier) untersucht. Die

Untersuchungsergebnisse sind im Einzelnen den Prifberichten in Anlage (6) zu entnehmen.

In den kiesigen StrafRentragschichten / Auffullungen des Angerweges (Feldweg) (SDB 1,
Entnahmetiefe 0,0 — 0,2 m unter GOK) konnten keine einstufungsrelevanten Belastungen
festgestellt werden. Die Probe ist demnach als Z 0-Material gemal3 Eckpunktepapier einzu-

stufen.

Ebenso wurde eine Bodenprobe des gewachsenen Bodens (SDB 2, Entnahmetiefe 0,7 —
1,2 m unter GOK) auf geogene Belastungen hin untersucht. Die hier untersuchten Tone
weicher Konsistenz weisen nur eine geringe Tragfahigkeit auf, weshalb ein Austausch und
demnach eine Entsorgung dieser Boden anfallen kdnnte. Fur die Bodenprobe konnte eben-
falls keine grenzwertlberschreitende Belastung analysiert werden, weshalb die Probe als
Z 0-Material gemaf Eckpunktepapier einzustufen ist. Fir die Baumalnahme ist demzufol-
ge aller Voraussicht nach nicht in groRerem Umfang mit belastetem Bodenmaterial zu rech-

nen.

Es ist jedoch zu beachten, dass im Bereich der Kleinbohrung SDB 1 (0,5 — 0,7 m unter GOK)
eine bindige Auffiillschicht erbohrt wurde, die einen organischen Anteil (Glihverlust 6 %) auf-
weist. Werden derartig auffallig organische Bdden im Zuge der BaumalRnahme in grof3erem
Umfang angetroffen und wird eine Entsorgung dieser Bdden erforderlich, so sind diese B6-
den entsprechend zu separieren, auf Haufwerken zwischenzulagern und entsprechend einer
Deklarationsanalytik (z.B. entsprechend dem Anforderungsprofil der mafRgebenden Grube)
zu entsorgen. Das Vorgehen ist dann auch mit den zustandigen Genehmigungs- und Fach-
behorden abzustimmen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologischer Uberblick

Der Ortsteil Modishofen der Gemeinde Ustersbach befindet sich etwa 17 km stidwestlich von
Augsburg im sogenannten ,Tertidren Higelland“. GemalR den geologischen Kartenwerken
(vgl. Arbeitsunterlage [U2] und [U3]) stehen hier unter teilweise bindigen L6lehmen, Deck-
lehmen, nachfolgend Decklagen genannt, die tertiaren Sedimente (Uberwiegend Sande) der

oberen SuRRwassermolasse an.
Aufgrund der vorliegenden Bodenaufschlisse und der allgemeinen Kenntnisse, lasst sich der

Untergrund im gesamten Untersuchungsgebiet bis in den erkundeten Tiefenbereich wie folgt
beschreiben.

3.2 Beschreibung der Bodenschichten

Oberboden — Homogenbereich O1

In allen Kleinbohrungen und Schirfen, die im Feld niedergebracht worden sind, wurde ein
relativ machtiger Mutterbodenhorizont von ca. 40 — 70 cm in Form von sandigen, humosen

Schluffen in steifer Konsistenz erbohrt.

Auffullungen — Homogenbereich A1 — A3
Kiese (HB Al)

In der Kleinbohrung SDB 1, welche in der bestehenden Anschlussstral3e (Angerweg) nieder-
gebracht wurde, wurde eine etwa 20 cm méchtige Kiestragschicht erbohrt. Diese wurde als
sandiger, schwach schluffiger Kies angesprochen. Die Lagerungsdichte der Kiese ist mittel-
dicht.

Sande (HB A2)
Unterhalb der Kiese wurde in der Kleinbohrung SDB 1 eine etwa 30 cm machtige kiesige,
stark schluffige Sandschicht erkundet. Die Lagerungsdichte der Sande ist als locker bis mit-

teldicht zu beschreiben. Zudem wurden hier Ziegelreste angetroffen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 12
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Schluffe (HB A3)

Unterhalb der Sande wurde ebenfalls in der Kleinbohrung SDB 1 eine etwa 20 cm méchtige,
sandige, schwach organische bis organische Schluffschicht erkundet. Die Konsistenz wurde
als steif angesprochen. In dieser Schicht wurden ebenfalls Ziegelreste festgestellt.

Decklagen — Homogenbereich B1

In der Kleinbohrung SDB 2 sowie im Schurf SCH 3 wurden unterhalb des Oberbodens bis in
eine Tiefe von etwa 2,1 — 2,5 m unter GOK gering tragfahige Decklagen erbohrt. Diese sind
bodenmechanisch als schwach schluffige bis schluffige Tone anzusprechen. Die Tone liegen

in weicher Konsistenz vor.

Tertidre Sande — Homogenbereich B2

Die tertidren Sedimente der oberen SufRwassermolasse wurden ab einer Tiefe von ca. 0,40 —
2,5 m unter Gelandeoberkante bis zur jeweiligen Bohr- bzw. Schurfendteufe erkundet. Die
Formationen bestehen Uberwiegend aus schwach schluffigen bis schluffigen Sanden. Im
Schurf SCH 4 wurde von 1,1 — 2,1 m unter GOK eine stark kiesige, schwach schluffige
Sandschicht erkundet. Der hohe Kiesanteil besteht hier jedoch fast ausschlie3lich aus kalk-
bzw. sandsteinartigen Verfestigungen. Die Lagerungsdichte der Sande ist gemaR den aus-
gefuhrten Rammsondierungen ab einer Tiefe von etwa 2 — 2,5 m unter GOK als mitteldicht

bis dicht zu beschreiben. Dariiber sind die Sande locker gelagert.
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3.3 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden

In nachfolgender Tabelle (6) werden die bodenmechanischen und bautechnischen Eigen-

schaften der erkundeten Boden beschrieben und im Hinblick auf die BaumalRnahme beur-

teilt.

Tabelle (6) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Bdéden

Bewertungskriterien Auffullungen Decklagen Tertiare
Sedimente
Boden Kiese Sande Schluffe Tone Sande
Homogenbereich Al A2 A3 Bl B2
Tragfahigkeit mittel — grofR mittel gering gering mittel - grof3
Kompressibilitat gering mittel grof groR3 — sehr groR gering — mittel
Standfestigkeit gering gering—  gering — mittel mittel gering — mittel
mittel

Wasserempfindlichkeit gering groR gro3 grol3 gering — mittel
Frostempfindlichkeit gering — mittel groR grof3 grof3 nicht — mittel
(KI. nach ZTVE-StB 09) F2

F3 F3 F3 F1/F2
FlieRempfindlichkeit bei  gering — mittel groR gering — mittel gering — mittel grof3 — sehr groR
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit groR mittel — gering gering — sehr gering mittel

gering
Rammbarkeit mittelschwer — mittel- leicht — mittel- leicht mittelschwer —
schwer 1) schwer? schwer?) schwer?
Losbarkeit leicht 2 mittel- mittelschwer? mittelschwer leicht — (mittel-
schwer 2 schwer) 2

1) bei Grobeinlagerungen in den Auffillungen und bei Verfestigungen in den tertiaren Sedimenten kénnen Ein-
bringhilfen erforderlich werden; mit negativen Erschitterungsauswirkungen ist zu rechnen

2 bei Grobeinlagerungen in den Auffillungen und starker verfestigten Abschnitten den tertidren Sedimenten, kénnen
die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300:2012-09 (schwer l6sbare Bodenarten, leicht bis schwer I6sbarer Fels)

mafRgebend werden
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3.4 Grundwasserverhéaltnisse

Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde im Rahmen der Erkundungsarbeiten am
21.11.2016 lediglich in der Kleinbohrung SDB 1 bei ca. 2,0 m unter Gelandeoberkante (bei
467,8 mNN) festgestellt. Die Kleinbohrung SDB 1 wurde in der bestehenden Zufahrtsstral3e
(Angerweg) abgeteuft und liegt topografisch gesehen deutlich tiefer als die weiteren ausge-

fuhrten Aufschlisse.

Im Rahmen einer Baugrunderkundung aus dem Jahr 2006 zum Baugebiet Mddishofen Nord-
Ost (vgl. [U7]) wurden damals drei Schirfe bis eine Tiefe von maximal 3,5 m unter Gelande-
oberkante ausgefiihrt. Das Baugebiet befindet sich etwa 200 — 300 m suddstlich der aktuel-
len Baumalinahme. Der geschlossene Grundwasserspiegel wurde damals bei 2,5 - 3,2 m
unter GOK (469,00 — 469,78 mNN) eingemessen.

Weitere Angaben zu hdchsten Grundwasserstdnden im Untersuchungsgebiet liegen uns
nicht vor. Entsprechend dem Informationsdienst iberschwemmungsgeféhrdeter Gebiete liegt
das geplante Baugebiet auRerhalb von ausgewiesenen Hochwassergefahrenflachen bzw.

Uberschwemmungsgebieten sowie auRerhalb von wassersensiblen Bereichen.

Fur die BaumalRnahme empfehlen wir, auch unter Berlcksichtigung der Grundwasserstéande
aus dem Jahr 2006, einen Zuschlag von etwa = 1,0 m auf den am 21.11.2016 erkundeten
Wasserspiegel vorzunehmen. Fir die BaumalRnahme sollte daher von einem Bemessungs-

wasserspiegel von zumindest 468,8 mNN ausgegangen werden.

Weiterhin sind im Bereich besser wasserdurchlassiger Schichten auf wasserstauenden, bin-
digen Zwischenschichten in allen Bereichen und Tiefenlagen, besonders bei und nach Stark-
niederschlagsereignissen, Schichtwasserzutritte (bis nahe zur Gelandeoberkante) tber bin-
digen Schichten (siehe Homogenbereich B1) moglich und somit auch im Rahmen der Bau-

mafRnahme und fir Auftriebsnachweise zu beachten.
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4 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENPARAMETER

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffenen
Bodenschichten auf Grundlage der durchgefuhrten Feldarbeiten dokumentiert, beschrieben
und qualitativ beurteilt. Im Folgenden werden die hieraus resultierenden, fiir den Erdbau not-
wendigen Bodenklassen und die flr erdstatische Berechnungen erforderlichen Bodenpara-
meter angegeben. Bei der Bodenklassifizierung werden neben den Homogenbereichen nach
DIN 18300: 2015-08 auch die Bodenklassen nach DIN 18300: 2012-09 genannt.

4.1 Bodenklassifizierung

In nachfolgender Tabelle (7) werden fir die Uberwiegend erkundeten Bodenschichten cha-

rakteristische Bodenklassen angegeben.

Tabelle (7) Bodenklassifizierung

Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Bodengruppe Bodenklasse/
DIN 1830:2015-08 DIN 4023 DIN 18196 DIN
18300:2012-09
Oberboden
Mutterboden (Schluff, sandig, o1 Mu (U, s, h) OH/OU 1
humos)

Auffullungen Kiese

Auffillung (Kies, sandig, schwach Al A(G, s, U) [GUL/[GI]/ 3D
schluffig) [GW]

Auffillungen Sande

Auffillung (Sand, kiesig, stark A2 A(S, g, u*) [SU%] 41
schluffig)

Auffullungen Schluffe

Auffullung (Schluff, sandig, A3 A(U, s, 0"-0) [OuU]/ 40/22
schwach organisch bis organisch) [UL]/ [UM)

Decklagen

Ton, schwach schluffig bis schluf- Bl T, u-u T™M/TA 4/5/(2)2
fig

Tertidre Sande

Sand, schwach schluffig bis B2 S,u-u, (g¥) SU/SE/SW 30

schluffig, teils stark kiesig

1) bei Grobeinlagerungen in den Auffiillungen und in verfestigten Abschnitten des Tertiérs kénnen auch die
Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300:2012-09 maf3gebend werden
2) bei < breiiger Konsistenz und Feinanteil > 15 %, vorliegend nicht erkundet
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Sande mit einem Feinkornanteil > 15 Gew.-% sind bei < breiiger Konsistenz den flieBenden
Bodenarten zuzurechnen. Dies gilt auch fir bindige und organische Boden bei < breiiger

Konsistenz.

Bei Grobeinlagerungen im Bereich der Auffiillungen kénnen je nach Masse und Gréf3e dieser
Einlagerungen auch die Bodenklassen 5 bis 7 nach DIN 18300:2012-09 maf3gebend werden,
was aber vorliegend nicht erkundet wurde. Im Bereich der tertiaren Sedimente kénnen sand-
stein- konglomerat- und ggf. auch mergelartige Verfestigungen vorkommen. Dort sind dann
ebenfalls, je nach Masse und Grol3e dieser Verfestigungen, die Bodenklassen 5 — 7 nach
DIN 18300:2012-09 anzusetzen.

Wie bereits erwahnt wurden im Bereich des Schurfes SCH 4 von 1,1 — 2,1 m unter GOK ein-
zelne Verfestigungen erkundet. Hier lag jedoch nicht die ganze Bodenschicht verfestigt vor,
sondern es waren lediglich verfestigte erbsen- bis hiihnereigrof3e Kérner zu Verfestigungen
ausgebildet. In der Sieblinie entsprechen diese Verfestigungen dem Kiesanteil.
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4.2 Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (8) werden fir die Uberwiegend erkundeten Bodenschichten cha-
rakteristische Bodenkennwerte flr erdstatische Berechnungen angegeben.

Tabelle (8) Charakteristische Bodenparameter

Bodenschicht Lagerung / Y o'k C'k Esk ks

Y
Konsistenz kN/m3 kN/m3 ° kN/m2  MN/mz2 m/s

Auffillungen (HB A1 — A3)

Auffullung (Kies, sandig, mitteldicht 21-22 12-13 325 0 40-80 <1-107
schwach schluffig)
Auffillung (Sand, kiesig, stark  locker - mit- 20 10 30,0 0 15-305 <1.10°
schluffig) teldicht
Aufflllung (Schluff, sandig, weich — steif 18 8 25,0 5 2-5 <1-10°
schwach organisch bis orga-
nisch)
Decklagen (HB B1)
Ton, schwach schluffig bis weich 18-19 8-9 225- 5 4-7 <1-10°
schluffig 25,0
Tertidre Sande (HB B2)
Sand, schwach schluffig bis locker 19-20 9-10 30,0- 0 30-40 <1-10*
schluffig, teils stark kiesig (bis ca. 2,5m 32,5

unter GOK)

mitteldicht — 20 10-11 325- 0 40-60 <1-10°

dicht (ab ca. 35,0

2,5 m unter

GOK)

HB ... Homogenbereich

Die in Tabelle 8) genannten Rechenmittelwerte basieren auf den vorliegenden Untersu-
chungsergebnissen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden. Die Bodenparame-
ter gelten dabei fur die anstehenden Schichten im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auf-
lockerungen und / oder Aufweichungen im Zuge der BaumaRRnahme kénnen sich diese Pa-

rameter aber deutlich reduzieren.

Die genannten Durchlassigkeitsbeiwerte entsprechen tberwiegend den Bodenansprachen
und sind fir eine “Entnahme® von Wasser mafRgebend und als grobe Anhaltswerte zu ver-
stehen; starkere Abweichungen + sind hier moglich. Genauere Angaben beziglich der Versi-
ckerungsfahigkeit des anstehenden Untergrundes erfolgen in Abschnitt 5.5 dieses Gutach-

tens.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 18
B161559



Baugrundgutachten Gemeinde Ustersbach — ErschlieBung BG ,Bei den Angern*®

5 BAUAUSFUHRUNG UND GRUNDUNG

5.1 Allgemeines

Die Gemeinde Ustersbach plant die ErschlieBung des Baugebietes “Bei den Angern® im
Ortsteil Modishofen. Die Entwasserung des Baugebietes ist im Trennsystem vorgesehen.
Der Anschluss der Schmutzwasserkandle erfolgt voraussichtlich nach Norden an den beste-
henden Schmutzwasserkanal im Angerweg. Anfallendes Niederschlagswasser und Oberfla-
chenwasser von Verkehrsflachen soll vor Ort versickert werden. Weiterhin ist im Baugebiet
der Bau einer ErschlieBungsstral3e geplant.

5.2 Offene Kanalverlegung

5.2.1 Geb6schte Baugruben / Baugrubenverbau

Im geplanten Baugebiet sollen Schmutzwasserkanale verlegt werden. Uber die genaue Ver-
legetiefe standen uns keine ndheren Informationen zur Verfigung. Aufgrund der Geléandesi-
tuation (Héhenunterschied Baugebiet und Angerweg) wurde hier eine Verlegetiefe der Kana-
le von etwa 2 — 4 m unter GOK angenommen. Die Kandle kommen somit Gberwiegend in
den meist schwach schluffigen Sanden des Tertiars zu liegen. Bei einer abschnittsweisen
geringeren Verlegtiefe ist auch eine Griindung der Kandle in den bindigen Decklagen mdg-
lich. Die Kanéle griinden auch bei einer gro3eren Verlegetiefe von 4 m unter GOK voraus-
sichtlich Gberwiegend oberhalb des Grundwasserspiegels. Fiur die Kanalverlegung ist daher

auch die Ausbildung gebdschter Baugruben denkbar.

Gemald DIN 4124 sind ungesicherte Graben oder Baugruben ab einer Tiefe von > 1,25 m
generell abzubtschen. In den tonigen Decklagen weicher Konsistenz sowie in den sandigen
Bdden waren dann maximale B&schungsneigungen von 45° zur Horizontalen auszubilden.
Fur Baugruben mit einer Tiefe 2 5 m ist gemaf der genannten DIN die Standsicherheit rech-
nerisch nachzuweisen. Weiterhin sind bei Belastungen an der Béschungskrone (z.B. durch
Baufahrzeuge) gesonderte Nachweise erforderlich und es werden dann evtl. auch zuséatzli-
che Malinahmen im Hinblick auf eine ausreichende B&schungsstandsicherheit erforderlich.

Die weiteren Angaben der DIN 4124 sind zu beachten.
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Um starkere Oberflachenerosionen und Standfestigkeitsverluste der Baugrubenbdschungen
bei langeren Standzeiten zu vermeiden, sollte eine Oberflachensicherung (insbesondere
auch aufgrund der hohen FlieRempfindlichkeit der sandigen Schichten) vorgesehen werden.
Dies kann z.B. durch das Auflegen von starken Kunststofffolien, die mit Betonstahlmatten
und Stabhlstiften gesichert werden, erfolgen.

Aufgrund der relativ groen Aushubmengen bei gebdschten Gruben werden aber zur Bau-
grubensicherung in den, unter Oberflachenwassereinfluss stark flieBempfindlichen Sanden in
allen Abschnitten Verbaumafinahmen empfohlen, wobei hier ein im Kanalbau Ublicher Stahl-

plattenverbau eingesetzt werden kann.

Die Verbauelemente sind dabei in allen Bereichen kraftschliissig zum Untergrund abzuteufen
und rlickzubauen. Weiterhin ist spater auf eine kraftschlissige Rickverfullung besonders zu
achten, um Setzungen im Kanalbereich und in angrenzenden Abschnitten zu minimieren.
Der Aushub darf dabei der Graben- bzw. Baugrubensicherung nur in einem dem Untergrund
angemessenen Abstand vorauseilen (vorliegend in den sandigen Bdden < 0,25 m). Bei

Schicht- bzw. Grundwasserzutritten ware dieser Abstand weiter zu reduzieren.

Voraussetzung fir den Einsatz eines Stahlplattenverbaus ist weiterhin ein ausreichender
Abstand zu bestehender Bebauung, was allerdings im geplanten, derzeit unbebauten Gebiet
nach unserem Kenntnisstand ohnehin gegeben ist. Zwischen Grabensohle und AuRenkante
der Griindungssohle bestehender Bauwerke bzw. Bauteile darf dabei der Winkel zur Hori-
zontalen maximal 45° (horizontaler Abstand > Aushubtiefe) betragen, um mdgliche Verfor-
mungen und damit einhergehende Setzungen zu minimieren. Gleiches gilt fir Graben neben
bestehenden Kandalen oder sonstigen Sparten. Ist ein ausreichender Abstand nicht gegeben
und ein Abriicken der Kanaltrasse von unweit angrenzenden Bauteilen oder Bauwerken nicht
moglich, waren ZusatzmaflRnahmen (z.B. Unterfangungen) und / oder Auflagen hinsichtlich
des Vorgehens bei der Kanalverlegung (z.B. Vorgehen in kurzen Abschnitten, Verbauten

etc.) notwendig. Dies ware dann im Einzelfall mit dem Gutachter vor Ort festzulegen.

5.2.2 Wasserhaltung

Im Rahmen der Baugrunderkundung am 21.11.2016 wurde lediglich in der Kleinbohrung
SDB 1 bei ca. 2,0 m unter Gelande (467,8 mNN) ein Grundwasserspiegel festgestellt. Die
ausgefuhrten Schirfe sowie die Kleinbohrung SDB 2 liegen topografisch gesehen deutlich

hoher, weshalb in diesen Aufschliissen bis maximal 4,4 m unter Gelande kein Grundwasser
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angetroffen wurde. Fir die Kanalverlegearbeiten ist daher voraussichtlich nur im Bereich des

Angerweges mit Grundwassereinfluss zu rechnen.

Kommt die Kanalsohle in den nur gering schluffigen, tertiaren Sanden zu liegen und herr-
schen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung gute Witterungsverhaltnisse, kann die Kanalverle-
gung unmittelbar auf den anstehenden Sanden (Nachverdichtung erforderlich) vorgesehen
werden. Bei entsprechenden Oberflachenwasser- oder Schichtwassereintrégen kann es ab-
schnittsweise notwendig werden, auf Niveau der Kanalverlegetiefe eine etwa d = 25 cm star-
ke Filterkiesschicht (Kies mit Feinkornanteil < 5 % oder Kies der Kérnung 16/32 mm) zu ver-
legen, um sicherzustellen, dass auch bei starkeren Regenereignissen die Wasser ausrei-
chend schnell versickern oder mittels offenen Wasserhaltungsmafinahmen abgeférdert wer-

den kdnnen.

Sollte die Filterstabilitdt zwischen den anstehenden Béden und dem Filterkies nicht gewahr-
leistet sein, ist eine Vliestrennlage (GRK 3) zwischenzulegen. Soll auf die Vliestrennlage
verzichtet werden, ist zu prufen, inwiefern die Filterstabilitdt zwischen den jeweils anstehen-
den Bodden und dem einzubauenden Kiesmaterial gegeben ist. In der Filterkiesschicht kon-
nen dann bei Bedarf offene WasserhaltungsmalRnahmen (mit Pumpenschacht und Pumpe)

installiert und betrieben werden.

In den Bereichen, wo die Kanale in den bindigen Decklagen (z.B. SDB 2, SCH 3) oder in
starker bindigeren Abschnitten des Tertiars (z.B. SDB 1) zu liegen kommen, sollte eine Fil-
terkiesschicht mit einer Dicke von > 0,3 m vorgesehen werden, die dann auch der Ver-
gleichmafigung der Grindungssituation dient. Zudem ist zwischen den anstehenden Bdden

und dem Filterkies dann eine Vliestrennlage (GRK 3) vorzusehen.

Die Dranageschichten sollten mindestens alle 50 m durch eine Magerbeton- oder Schluff-/
Tonschicht abgeschottet werden, um ungewollte und vorher nicht gegebene Wasserwegig-

keiten innerhalb des Baugebietes zu minimieren.

Fur die Kanalverlegung im Bereich des Angerweges kann die Wasserhaltung voraussichtlich
mit den zuvor beschriebenen offenen Wasserhaltungsmalinamen (Filterkiesschicht d >
0,3 m) realisiert werden. Bei groReren Verlegtiefen oder auch bei unerwartet hohen Grund-
wasserstadnden zum Zeitpunkt der Bauausfihrung kann fir diesen Abschnitt ggf. eine
Grundwasserabsenkung fur die Kanalverlegung notwendig werden. Eventuell kann dann

Uber die offenen Wasserhaltungsmafl3nahmen keine stabile Aushubsohle mehr erreicht wer-
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den. In diesem Fall kdnnte die Anordnung einer Vakuumwasserhaltung notwendig werden.
Die Vakuumlanzen sind dann zumindest einseitig moglichst nahe des Aushubgrabens / Ver-
baus bis ca. 1,5 m unter die Aushubsohle einzuspilen. Der horizontale Abstand sollte je
nach tatsachlichem Bedarf bei etwa 2 — 3 m liegen. Die Notwendigkeit einer Vakuumwasser-
haltung im Bereich des Angerweges ist jedoch als eher gering anzusehen und hangt, wie
erwahnt, stark vom Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung und der in diesem
Bereich erforderlichen Tiefe der Kanalverlegung ab. Ab einer erforderlichen Grundwasserab-
senkung von mehr als 0,5 — 1,0 m dirfte nach unserem Dafiirhalten die Notwendigkeit einer
Vakuumwasserhaltung in den anstehenden Bdden gegeben sein. Fir die Ausschreibung
wlrden wir deshalb empfehlen, eine Vakuumwasserhaltung in geringem Umfang zu beriick-

sichtigen.

5.2.3 Grundung

Die Grindung der Kanalrohre mit dem statisch erforderlichen Rohrauflager kann innerhalb
der tertidren Sande = mitteldichter Lagerung bzw. auf dem abschnittsweise fir die offene
Wasserhaltung erforderlichen Kieskoffer (d = 0,25 — 0,30 m), vorgesehen werden. Bei einer
fachgerechten Griindung ist mit tendenziell eher geringen Setzungen in einer GroRenord-

nung von 1,0 — 1,5 cm zu rechnen.

Kommt die Kanalsohle in den Decklagen (Tone, weiche Konsistenz) zu liegen, empfiehlt es
sich fur eine setzungsarme Grindung diese Bdden weitestgehend auszutauschen, da diese
Boden unter Lasteinfluss stark kompressibel sind. Als Austauschmaterial kann gut verdicht-
bares Kies-Sand-Material (Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5 %, Sandanteil < 10 — 15 %)
verwendet werden. Der Einbau muss bei guter Verdichtung (Der 2 100 %) und erforderlichen-
falls lagenweise (Lagenstarke < 0,3 m), ebenfalls in geotextiler Umhullung (alternativ: positiv
gefuhrter Filterstabilitditsnachweis), erfolgen. Die Austauschstérke sollte jedoch 0,5 m nicht
uberschreiten. In diesem Fall ware auch eine ,schwimmende Grindung“ in den Decklagen
aufgrund der vergleichsweise geringen Last der Kanéle vertretbar. Der Kieskoffer sollte dann
in der kompletten Breite des Arbeitsraumes eingebracht werden, zumindest ist jedoch eine
seitliche Verbreiterung des Kieskoffers unterhalb des Rohrauflagers von 60 ° zur Horizonta-

len vorzusehen.
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Im Grindungsbereich evtl. 6rtlich noch anstehende, starker aufgeweichte bindige, orga-
nische oder auch aufgeweichte gemischtkornige Boden etc. sind zur Minimierung von Set-
zungen in jedem Fall unter den Rohren bis zu den besser tragfahigen Schichten auszutau-
schen.

Sollten im Zuge der Bauausfuihrung sehr gute Witterungsverhaltnisse vorliegen (trockenes
Wetter, kein Wasser in der Baugrube), kann die Verlegung der Abwasserrohre auch direkt in
den tertiaren Sanden erfolgen, sofern eine gute Nachverdichtung der Sande (erforderlichen-

falls statische Nachverdichtung) sichergestellt werden kann.
Die obigen Empfehlungen gelten flr die anstehenden Bdden, wie vorliegend erkundet. Bei

starkeren Aufweichungen (natirlich bedingt oder auch im Zuge der Bauausfiihrung) etc.

kénnen auch weitergehende Bodenaustauschmalinahmen notwendig werden.

5.3 Sonstige Hinweise

Rohrstatik / Bauwerksstatik / Auftriebssicherheit

Zur Ermittlung der Erddricke auf Verbauten und Bauwerke sowie fir sonstige statische Be-
rechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen, charakteristischen Bodenparameter mal3-

gebend. Alle weiteren Angaben in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Beziglich der Untergrundschichtung ist dabei auf das jeweils nachstliegende Bohrprofil Be-

zug zu nehmen oder vereinfachend das unginstigste Profil zu beriicksichtigen.

Fur erforderliche Nachweise zur Auftriebssicherheit sind die Angaben in Abschnitt 3.4 zu be-
achten.

Arbeitsraumruckverfillung

Fur die Arbeitsraumriickverfiillung konnen die ausgehobenen Sande (Feinkornanteil < 15 %)
wiederverwendet werden. Dabei ist darauf zu achten, dass diese Bdden (vor allem Sande
und bindigere Abschnitte) wahrend der Zwischenlagerung nicht weiter aufweichen (allseitig
geneigte Halden bilden, Abdecken mit Folien, um verstarkten Oberflachenwassereintrag zu
minimieren etc.). Es werden Verdichtungskontrollen wéhrend der Bauausfihrung empfohlen,

um ggf. die Art der Verdichtung an die Erfordernisse des Materials anpassen zu kénnen.
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Die erkundeten, bindigen Decklagenbdden sind fiir eine setzungsarme Ruckverfullung eher
nicht geeignet, da eine sachgerechte Verdichtung héufig schwierig ist und in starkerem Ma-
3e auch Nachsetzungen auftreten konnen. Insbesondere im planumsnahen Bereich (ca. bis
35 cm unter Stral3enplanum) wird die Verwendung von kiesigem (Fremd-)Material empfoh-
len, um hier die Erfordernisse an den E.>-Modul (mittels Lastplattendruckversuch
> 45 MN/m?) sicher erreichen zu konnen. Wird zur Ruckverfullung Fremdmaterial bendétigt,
erfolgt die Empfehlung, kiesiges Material (z.B. Wandkies mit einem Feinkornanteil < 10 %)

zu verwenden.

Unterhalb von evtl. StraRenaufbauten bzw. auf dem Planum sind die Qualitatsanforderungen
gemaR ZTVE-StB 09, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen nachzuweisen. Im Weiteren
empfehlen wir, die ,Zusatzlichen Vertragsbedingungen und die Richtlinien far Aufgrabungen
in Verkehrsflachen® der ZTVA-StB und das ,Merkblatt fir die Hinterflllung von Bauwerken®
der Forschungsgesellschaft fiir das StralRenwesen zu beachten.

Filterkiesschichten / Geotextile Trennlagen

Fur Filterkiesschichten, die fur Wasserhaltungsmaflinahmen erforderlich werden, wird die
Verwendung von gut gestuftem, hohlraumreichem Frostschutzkies mit geringem Sandanteil
(Feinkornanteil < 5 %, Sandanteil < 10 %) oder Kies der Kornung 16/32 mm (in Vliesumhul-
lung, GRK > 3) empfohlen. Kann die Filterstabilitdt zum anstehenden Boden nicht nachge-
wiesen werden, ist eine geotextile Umhillung erforderlich. Geeignete geotextile Vliese
(GRK 3) sind vom Hersteller auf Grundlage der vorliegenden Bodendaten und Kennwerte

anzugeben.

5.4 StralRenbau

5.4.1 Neubau von Verkehrsflachen / Frostsicherer StralRenaufbau

Im neu geplanten Baugebiet stehen im Bereich des zuklnftigen Planums von Verkehrsfla-
chen teilweise nur gering bis mittel frostempfindliche Sande, teilweise aber auch stark frost-
empfindliche Sande oder Decklagen an (Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 nach
ZTVE-StB 09). Ausgehend von der derzeitigen Geldndeoberkante ist weiterhin teilweise auf
Hohe des Planums noch von dem relativ machtigen Oberboden auszugehen (Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 09). Allgemein ist der Feinkornanteil im Baugrund oberfla-
chennah noch hoher einzustufen, als in den tieferen Abschnitten. Aus bautechnischen Griin-

den ist es zudem sinnvoll, die Dicke des frostsicheren Aufbaus Uber grof3ere Abschnitte kon-
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stant zu halten. Daher sollte auf der sicheren Seite liegend fir die weitere Bemessung von
der Frostempfindlichkeitsklasse F3 ausgegangen werden. In der Tabelle (9) wird jedoch
auch die Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaues fir die Frostempfindlichkeitsklas-
se F2 dargestellt.

Der frostsichere StrafRenaufbau ist so auszuftihren, dass auch wahrend der Frost- und Auf-
tauperioden keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen. Fir die erforderliche
Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus sind deshalb die in nachfolgender Tabel-
le (9) aufgefiihrten Werte, die gemall RStO 12 zusammengestellt wurden, zu berticksichti-

gen.

Tabelle (9) Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaues

Frostempfindlich- Ausgangswert fir  Zuschlag auf- Zuschlag Abzug auf- Gesamtdicke
keit des anste- die Bestimmung grund Frost- aufgrund grund Ent- des frostsiche-
henden Unter- der Dicke fur die einwirkung Grundwasser-  wasserung ren Straf3en-
grundes Bauklassen Zone Il verhéltnisse Fahrbahn aufbaus

Bk 0,3

[cm] [em] [cm] [ecm] [em]
F2 40 +5 0 0 45
F3 50 +5 0 0 55

Wie Tabelle (9) zu entnehmen ist, wird empfohlen, den frostsicheren Stralfenaufbau fur die
Belastungsklasse Bk 0,3 fur Wohnwege mit zumindest 45 cm fir einen F2 Untergrund bzw.
55 cm fir einen F3 Untergrund vorzusehen. Dabei wurde bereits ein Zuschlag von 5 cm auf-
grund mdoglicher Frosteinwirkungen (Zone Il) berlicksichtigt. An Stral3enabschnitten, an de-
nen Entwasserungseinrichtungen vorgesehen sind, darf die Gesamtstarke jeweils um 5 cm
verringert werden. Im Bereich des Angerweges ist zudem ein weiterer Zuschlag von 5 cm

aufgrund der Grundwasserverhéltnisse in diesem Abschnitt notwendig.

Als frostsichere Tragschicht kénnen Kiese bzw. Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen
GW, Gl und GE nach DIN 18196 (Feinkornanteil < 5 %) der Frostempfindlichkeitsklasse F1
nach ZTVE-StB 09 verwendet werden. Des Weiteren gelten die Maligaben der ZTVE-StB 09
bzw. der ZTV SoB-StB 04.
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5.4.2 Tragfahigkeit des Planums

Zusatzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist, im Hinblick auf Ver-
formungen des Oberbaus, die Tragfahigkeit des Untergrundes zu betrachten. Gemal} ZTVE-
StB 09 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von E.. 2 45 MN/m? nachzuweisen.

Hier sollte auf einem Testfeld (etwa 10 m Lange) mittels Lastplattendruckversuchen zu Be-
ginn der BaumafRnahme Uberprift werden, ob dieser Wert auch ohne zusatzliche Bodenaus-
tauschmafRnahmen sowie nach Nachverdichtungsmalinahmen des Untergrundes erreicht
werden kann. Ist dies nicht der Fall, wovon voraussichtlich in weiten Teilen der geplanten
Stral3e auszugehen ist, wird unter dem Planum ein zusatzlicher Teilbodenaustausch von ca.
20 - 30 cm, z.B. mit Kiesmaterial (Feinkornanteil < 10 %) der Frostempfindlichkeitsklasse F2
(nach ZTVE-StB 09) auf Vliestrennlage (GRK 3) notwendig. Werden entsprechende Filter-
stabilitatsnachweise mit dem vorgesehen Bodenmaterial fiir den Teilbodenaustausch und
dem anstehenden Boden geflihrt und wird nachgewiesen, dass die Filterstabilitdt gegeben

ist, kann auch auf die Zwischenschaltung der Vliestrennlage verzichtet werden.

Die letztendlich erforderlichen Austauschstarken sollten vor bzw. mit Beginn der Bauausfiih-
rung auf Versuchsfeldern mittels Lastplattendruckversuchen Uberprift und festgelegt wer-

den.

Im Bereich der Kleinbohrung SDB 2, die im Abschnitt der geplanten ErschlieBungsstral3e
abgeteuft worden ist, steht auf Hohe des zukinftigen Planums noch der vergleichsweise
méachtige Oberboden an. Unterhalb davon wurden dann die weichen Decklagen erkundet. In
diesen Abschnitten sollte ein zusatzlicher Teilbodenaustausch von ca. = 50 cm mit dem zu-
vor beschriebenen Material auf Vlie3trennlage vorgenommen werden. Der humose Oberbo-

den ist dabei generell unterhalb des Planums durch Kiesmaterial zu ersetzten.

5.4.3 Verdichtungsanforderungen Frostschutzschicht

Nach Einbau und Verdichtung des StralRenoberbaus muss auf Oberkante Frostschutzschicht
bei Asphaltbauweisen ein Verformungsmodul von E,, > 100 MN/m? bei Stralen der Be-
lastungsklassen Bk0,3 sowie ein Verhaltniswert von E.»/Eyi < 2,2 nachgewiesen werden.
Erreicht der Ey1-Wert bereits 60 % des E,,-Wertes, sind auch hdhere Verhéaltniswerte E.,/E.1
zulassig. Die weiteren MalRgaben der ZTV SoB-StB 04 und der RStO 12 sind zu beachten.
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5.4.4 Untersuchungen zum Bestand des Strafl3enaufbaus

Die Kleinbohrung SDB 1 wurde im Angerweg abgeteuft. Dieser ist derzeit lediglich als Feld-
weg ausgebaut und ist nicht asphaltiert. Hier wurde eine etwa 0,2 m machtige Schottertrag-
schicht erkundet. Diese wurde vor Ort als sandiger, schwach schluffiger Kies angesprochen.
Eine Siebanalyse und daher eine exakte Ermittlung des Feinkorngehaltes konnte nicht
durchgefihrt werden, da diese Probe zur chemischen Analyse herangezogen wurde. Fir die
Kiese liel3en sich hierbei keine grenzwertliberschreitenden Werte ermittelten (siehe Abschnitt
2.6).

Darunter wurde bis in eine Tiefe von 0,5 m unter OK Stral3e eine kiesige, stark schluffige
Sandschicht erkundet. Diese weist einen Feinkornanteil von 16,1 % auf und ist daher als
stark frostempfindlich anzusehen (Frostempfindlichkeitsklassen F3 nach ZTVE-StB 09). Ge-
maf ZTV SoB-StB 04 (2007) muss die frostsichere Tragschicht im eingebauten Zustand ei-
nen Feinkornanteil von < 7 % aufweisen. Die Anforderungen werden daher fiir die untersuch-

te Stral3e nicht erfillt.

Fur den StraBenneubau im Bereich des bestehenden Feldweges wird empfohlen den Stra-
Renoberbau gemafl den Abschnitten 5.4.1 bis 5.4.3 komplett neu aufzubauen, da der beste-
henden Stral3enoberbau hier aller Voraussicht nach nicht als geeignet frostsicher einzustu-
fen ist und daher auch nicht den Anforderungen nach ZTV SoB-StB 04 sowie RStO 12 ge-
nigt. Die bisher eingebaute Schottertragschicht (SDB 1; 0,0 — 0,2 m) kann dabei fir den hier
ebenfalls erforderlichen Bodenaustausch unterhalb des Planums wiederverwendet werden,
da das Material wie erwahnt keine relevanten Belastungen aufweist, jedoch nicht als eindeu-
tig frostsicher einzustufen ist. Die erkundeten schluffigen, organischen Auffiillungen sind un-
ter dem Planum dabei komplett auszutauschen. Die weiteren Angaben aus Abschnitt 5.4.2

sind zu beachten.
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5.5 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

5.5.1 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

Eine Versickerung von Regenwasser in den Sanden des Tertiars ist prinzipiell méglich. Unter
anderem zur genaueren Abschatzung der Wasserdurchlassigkeit wurde an funf Bodenpro-
ben die Wasserdurchlassigkeit aus Sieblinien ermittelt. Weiterhin wurde in den Schirfen
SCH 1 und SCH 4 jeweils ein Versickerungsversuch in der Schirfgrube zur néaheren Be-

stimmung der Durchlassigkeiten durchgefiihrt (siehe Abschnitt 2.5).

Tabelle (10) Durchléssigkeitsbeiwerte

Kleinboh- Bodenart/ Entnahmetiefe / ki-Wert aus kf-Wert aus Bemessungs-
rung / Ansprache  Versuchstiefe Sieblinie Versickerungs- ki-Wert
Schurf Schurf versuch

[m] [m/s] [m/s] [m/s] Y
SDB 1 S,u 1,0-25 1,0-10°% - 2,0-10%Y
(Tertiar) (nach Kaubisch)
SCH1 S, u 2,14-3,0 - 4,9 -10° 9,8-10%2
(Tertiar)
SCH1 S, u 1,0-3,0 2,0-10* - 4,0 - 1059
(Tertiar) (nach Beyer)
SCH 2 S, u 3,0-44 1,8-10* - 3,6 - 1059
(Tertiar) (nach Beyer)
SCH 3 S 25-4,1 2,1-10* - 4,2 -10%9Y
(Tertiar) (nach Beyer)
SCH 4 S, g, u 11-21 9,6 - 10° - 1,9-10%5Y
(Tertiar) (nach Beyer)
SCH 4 S, u 2,45-3,8 - 5,0-10° 1,0-1042
(Tertiar)

1) gemaR Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei der Ermittlung der Durchlassigkeiten aus Sieblinien ein
Korrekturfaktor von 0,2 zu berlicksichtigen

2 gemaR Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei der Ermittlung der Durchlassigkeiten aus Feldversu-
chen ein Korrekturfaktor von 2 zu bertcksichtigen

Wie Tabelle (10) entnommen werden kann, ergeben sich aus den Sieblinien fiir die tertiaren
Sande (Homogenbereich B2) k-Werte von 2,1 - 10* - 1,0 - 10° m/s. In den Versickerungs-
versuchen, die in den Schirfen durchgefihrt wurden, ergaben sich fir diese Schichten k-
Werte von 5,0 - 10° — 4,9 - 10° m/s. Basierend auf den Bemessungs-ki-Werten, die sich in-
folge der Korrekturen gemald dem Merkblatt DWA-A 138 ergeben, empfehlen wir, mit etwas
hoherer Wichtung der Feldversuche, fir die tertiaren Sande in diesem Bereich von einem

Bemessungs-ki-Wert von 8,0 - 10° m/s auszugehen.
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5.5.2 Beurteilung der Versickerungsmaglichkeiten

Gemald Arbeitsblatt DWA-A 138 der Abwassertechnischen Vereinigung e.V. (Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser) ist eine Versickerung
von Oberflachenwasser in Lockergesteinen mit Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von
ki= 1,0 - 10 m/s bis 1,0 - 10°® m/s mdglich.

Somit ist fur die tertiaren Sande von einer mittleren Versickerungsfahigkeit gemafi des Ar-
beitsblattes DWA-A 138 auszugehen.

Eine Versickerung in den tertiaren Sedimenten z.B. durch Mulden-Rigolen-Versickerungs-
anlagen kann daher realisiert werden. Es ist jedoch zu beachten, dass die versickerungsfa-
higen Bdden teilweise erst unter einer bindigen, undurchlassigen Decklagenschicht erkundet
wurden. Ebenso weisen die tertidren Sande im oberen Bereich teilweise einen grofReren

Feinkornanteil auf, weshalb die Durchlassigkeit hier als etwas geringer einzustufen ist.

Beim Bau der Versickerungsanlagen ist daher darauf zu achten, dass jeweils ein sicherer
hydraulischer Kurzschluss mit den besser durchlassigen, tertiaren Sedimenten erzielt wird.
Vergleichsweise giinstige Versickerungshorizonte sind ab den folgenden Koten (nach unten)

bei den vorliegend abgeteuften Aufschliissen gegeben:

e SDB 2:ab 2,1 m unter GOK
e SCH 1: ab 0,5 m unter GOK
e SCH 2: ab 1,0 m unter GOK
e SCH 3: ab 2,5 m unter GOK
e SCH4: ab 1,1 m unter GOK

In den zuvor genannten Aufschlissen wurde bis zu den jeweils maximalen Aufschlusstiefen
kein geschlossener Grundwasserspiegel erkundet, was fir eine Versickerung ebenfalls als

gunstig zu bewerten ist.

Im Bereich der Kleinbohrung SDB 1 stellen sich die Verhdltnisse fir eine Versickerung da-
gegen etwas ungunstiger dar. Die Kleinbohrung liegt im Vergleich zu den restlichen Auf-
schliissen deutlich tiefer. Der Grundwasserspiegel wurde hier bei 2,0 m unter GOK
(467,8 mNN) erbohrt. Weiterhin weisen die tertiaren Sande, die ab einer Tiefe von 0,7 m

unter GOK erbohrt wurden, mit 12,2 Gew. % hier einen hoheren Feinkornanteil auf. Die Ver-
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sickerungsfahigkeit fiir diesen Bereich ist daher geringer einzustufen. Falls in diesem Ab-
schnitt jedoch ebenso Versickerungsanlagen angeordnet werden sollen, empfehlen wir far
diesen Abschnitt daher auch von einem geringeren Bemessungs-k-Wert von 2,0 - 10°® m/s
auszugehen (siehe Tabelle (10), SDB 1: 1,0 — 2,5 m). Fir eine Versickerung in diesem Ab-
schnitt sollte daher eine Entlastungsmaoglichkeit durch einen Uberlauf zu einer jederzeit riick-

staufreien Vorflut fir den Bemessungshiederschlag gegeben sein.

Versickerungsanlagen missen entsprechend den Angaben des Arbeitsblattes DWA-A 138
geplant und dimensioniert werden. Wenn VersickerungsmalRnahmen durchgefuhrt werden,
durfen weiterhin Bauwerke (Kellergeschosse) hierdurch nicht ungiinstig beeinflusst werden;
die Anlagen sind diesbeziglich entsprechend anzuordnen und auszubilden. Die Anordnung
von Versickerungsanlagen sollte bereits im Vorfeld mit den Fachbehdrden abgestimmt wer-

den.

6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und
Laborarbeiten hinsichtlich der geplanten Erschlieung des Baugebietes ,Bei den Angern® in
Modishofen zusammengestellt und erlautert. Es erfolgten Angaben zur geplanten Verlegung
der Schmutzwasserkanale hinsichtlich Baugrubenverbau, Wasserhaltung und Grindung.
Weiterhin erfolgten Angaben zum StraRenbau und zur Versickerung von Regenwasser in
den anstehenden Bdden. Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten
Untergrunddaten durch Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen

und physikalischen Bodenparametern fir den Planer und die Baufirmen aufzubereiten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass vorliegend hinsichtlich der Kanalverlegung eher
gunstige Verhaltnisse vorliegen. Die ggf. erforderlichen Wasserhaltungsmafnahmen in den
mittel durchlassigen tertidaren Sedimenten beschranken sich weitestgehend auf anfallende
Niederschlagswéasser wahrend der Bauarbeiten. Lediglich im Bereich des Angerweges kon-
nen auch Grundwasserabsenkungsmafnahmen notwendig werden. Hier kann dann auch

eine Vakuumwasserhaltung erforderlich werden.
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Bei den Strallenbaumalnahmen sind gewisse, zuséatzliche Erfordernisse gegeben, um die

Einhaltung des notwendigen E,>-Moduls im Planum zu gewahrleisten.

Hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes wurden vorliegend mittlere bis ver-
gleichsweise fir diese Region gute Verhdltnisse ermittelt. Eine gunstige Bewertung kann
hinsichtlich der Grundwasserstande vorgenommen werden, da bei den Aufschlissen, mit
Ausnahme der Kleinbohrung SDB 1, keine Schicht- oder Grundwasserspiegel angetroffen

wurden.

Die Durchlassigkeit der anstehenden Sande ist als mittel zu bewerten. Eine Versickerung in
den tertidren Sedimenten kann unter Berlcksichtigung einer ausreichenden Dimensionie-
rung der Versickerungsanlagen realisiert werden. Zu beachten sind hierbei die etwas un-

gunstigeren Verhaltnisse im Bereich der Kleinbohrung SDB 1.

In Abschnitt 5 wurden die sich aufgrund der vorhandenen Untergrundverhaltnisse ergeben-
den bodenmechanischen, erdbaulichen und hydraulischen Grundlagen angegeben. Da diese
Aussagen nur auf punktuellen Baugrundaufschliissen beruhen, sind beim Baugrubenaushub
die aktuellen Bodenschichten mit den Ergebnissen dieser Erkundung sorgfaltig zu verglei-
chen. Bei Abweichungen des Untergrundes bzw. in allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund

und Grindung ist ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns die genannten Arbeitsunterla-
gen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen nicht alle relevanten Gesichtspunkte der Pla-
nung und Bauausfihrung bekannt sein kénnen, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit in allen geotechnischen Detailpunkten. Es wird weiterhin davon ausgegan-
gen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure unter Zugrundelegung
der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erforderlichen statischen Nachweise etc. ent-

sprechend den Regeln der Bautechnik fiihren.

Fur weitere geotechnische Beratungen und / oder Berechnungen im Zuge dieses Projektes

stehen wir gerne zur Verfligung.
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T Projekt-Nr. Plan-Nr. Anlage
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Anderungen Datum gezeichnet geprdft

H/B = 297 / 650 (0.19m?) Allplan 2016



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (3)

KLEINBOHR-, SCHURF- UND RAMMSONDIERPROFILE



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr, 28, 86919 Utling

Tel.: 08806 / 958394-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ustersbach Mddishofen - BG Bei den Angern
Projekt-Nr.: B 161559

Anlage: 3.1

Mafistab: 1. 100 Datum: 21.11.2016
Rechtswert: 44000985.97 Hochwert: 5355196.37
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 85894-44

Projekt: Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern

Projekt-Nr.: B 161559

Anlage: 3.2

MafRstab: 1: 100

Datum:  21.11.2016

Rechtswert: 4400045.92

Hochwert: 5355070.41

SDB 2

473.36 m NN
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loc}




Crystal Geotechnik GmbH
Beral. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ustersbach Modishofen - BG Bei den Angem

Projekt-Nr.. B 161559

Anlage: 3.3

Malistab: 1:100

Datum:  21.11.2016

Rechtswert: 4400014.66

Hochwert: 5355124.47

SCH 1
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(21.11.2018)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern

Projekt-Nr.: B 161559

Anlage: 34

Mafistab: 1: 100

Datum: 21.11.2016

Rechtswert: 4400081.87

Hochwert: 5355138.44

SCH 2
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(21.11.20186)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utling
Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ustersbach Modishofen - BG Bei den Angem

Projekt-Nr.: B 161559

Anlage: 3.5

Malistab: 1: 100

Datum:  21.11.20186

Rechtswert: 4400054.73

Hochwert: 5355089.72
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Crystal Geoctechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utling

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ustersbach Mdodishofen - BG Bei den Angern

Projekt-Nr.; B 161559

Anlage: 36

Mafistab: 1:100

Datum:  21.11.2016

Rechtswert: 4400105.10

Hochwert: 5355062.05

SCH 4

474.09 m NN
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(21.11.2016)
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Berat, Ingenieure und Geologen
Hofstattsir. 28, 86919 Utting

! Tel.: 08806 / 95894-0

 Fax: 08806 / 95894-44

‘Crystal Geotechnik GmbH _ Projekt:

Projekt:  Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angem
Projekt-Nr.: B 161559

Anlage:

3.7

Malistab:

1: 100

|Rechtswert: 4400095.97

Datum:  21.11.2016

Hochwert: 5355196.37

Eindringtiefe inm

DPH 1

Ansatzpunkt; 468,77 mNN
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Crystal Geotechnik GmbH  Projekt:

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

'gstersbach Modishofen - BG Bei den Angern

Projekt-Nr.. B 161559

Antage:

3.8

MafRstab:

1:100 Datum: 21.11.2016

Rechtswert: 4400045.92

Hochwert: 5355070.41

DPH 2

Ansatzpunkt: 473.36 mNN

Anzahl Schlage N10
10 20 30 40 50
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE DER KLEINBOHRUNGEN
UND DER SCHURFE



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel,. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 161559 Anlage: 4.1
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht;
Baugrundbohrung

1 Objekt Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern  Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 1 Zweck; Baugrundaufschiuss
Ort: Ustersbach Modishofen
Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4400095.97 Hoch: 5355196.37 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 469.77 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Ustersbach
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
gebohrt von: 21.11,2016 bis: 21.11.2016 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 161559
GeratefihrerHerr Gempel Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefihrer: Qualifikation:
GeritefOhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

o

8 Probenibersicht: Art - Behaiter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Glasproben 6 Fa. Crystal Geotechnik, Utting

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wassearproben




9 Bohrtechnik BF = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung_miﬁ Gewinnung Kermumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen B
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Ar: VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetaltkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventitbohrer
TK = Dreifachkermnrohr Gr = QGreifer Mei = Meilel
S = Seilkernrchr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seill \ = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: ss = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s ; Spiil- Aulien Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @ mm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 80 HY WS
1.00 4.00 BS ram Schap 50 HY WS
9.3 Bohrkronen 8.4 Gerdtefilhrer-Wechsel
. ) Datum Name
1| Nr 2 Aulien/lnnen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund
2 { Nr @ Aullen/innen: / Jahr far Ersatz
3 i Nr: a Aullen/Innen: / 1
4 | Nr o Aulten/innen: / 2
5 { Nr @ Aullen/Innen: ! 3
6 i Nr @ Aullen/innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfilliung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkl bei m Bohrtiefe
Verfullung: m bis m  Art: von: m bis: m Art
Filterrohr Filterschiitiung . Sperrschicht OK Peilroh
Nr| vonm | bism o Art vonm | bism Korl;?nt:ng vonm | bism Art nl“stz)a?zrgjunr&ﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 21.11.2016 Firmenstempel: Unterschrift;

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.1

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr, 28, 86919 Utting Az
Tel. 08806 [ 95894-0 .
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ustersbach Mddishofen - BG Bei den Angern
Datum;
Bohrung Nr. SDB 1 Blatt 3 21.11.2016-
21.11.2016
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
.M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kermverlust {(Unter-
punkt 15" Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Auffiillung (Kies, sandig, schwach schiuffig) Schappe GP 1 0.20
2 80 mm
b) erdfeucht
0.20
c} dicht d} schwer bohrbar e) braunliches
grau
f) g) h) i
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schiuffig) erdfeucht GP 2 0.50
b)
0.50
c) mitteldicht d) mittelschwer e) rotliches,
bohrbar griuliches
f) g h) i)
a) Auffiillung (Sand, schwach schiuffig bis schiuffig) evtl. schwach | erdfeucht GP 3 0.70
org. Beimengung
b)
0.70
c) locker d) leicht bohrbar e) schwarz
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schiuffig kein Wasser GP 4 1.00
21.11.2016 GP 5 2.50
ab1.00 m GP 6 4.00
b) Schappe
4.00 50 mm
c} mitteldicht bis d) leicht-schwer e) olivgrau bis erdfeucht-nass
Endtief dicht bohrbar olivbraun
f) a) h} i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 [95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 161559 Anlage: 4.2
fur Bohrungen Aktenzeichen; Bericht;
Baugrundbohrung

1 Objekt Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern  Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 2 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Ustersbach Modishofen
Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000}: Nr:
Rechts:4400045.92 Hoch: 5355070.41 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 473.36 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelénde

3 Lageskizze (unmafistablich}

Bemerkung:

4 Auftraggeber; Gemeinde Ustersbach
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
gebohrt von: 21.11.2016 bis: 21.11.2016 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr; B 161559
GeritefuhrerHerr Gempel Qualifikation: Baustoffpriifer
Gerétefihrer: Qualifikation:
Gerétefithrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behiter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Glasproben 4 Fa. Crystal Geotechnik, Utting

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungscrientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP= Bohrung.mi‘t Gewinnung Kernumhdiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolisténdiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekermnter Proben BS = Sondierbohrungen .
9.1.1.2 Ldésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
91.21 Art VK = Vollkrone Spt = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkermrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrchr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkemrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb; HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spilhife: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung
Bohrlange in m " : Spill- : AuBen Innen Tiefe
von bis Ar L.osen Art gmm | Antrich hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 80 HY WS
1.00 3.50 BS ram Schap 50 HY WS
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefithrer-Wechsel
. ; Datum Name
T | Ne @ Auten/Innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerétefuhrer Grund
2 | N @ Aullen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Auflen/innen: / 1
4 | Nr o Auften/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aullen/lnnen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben Gber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstandn iber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung: m bis m Art von: m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism o Art vonm | bism K";}nrlr“ng vonm | bism Art Anusg?zngﬁjrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 21.11.2016 Firmenstempet: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Aniage 4.2

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utling Az
Tel. 08806 / 95894:0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ustersbach Modishofen - BG Bei den Angern
Datum:
Bohrung Nr. SDB 2 Blatt 3 21.11.2016-
21.11.2016
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--.-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
PUnkt 16" Opliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Mutterboden (Schiuff, org. Beimengung, humeos, schwach Schappe
sandig) & 80 mm
erdfeucht
b)
0.30
c) weich bis steif d) leicht bohrbar e} dunkles
olivbraun
f) q) h) i)
a) Schiuff, schwach sandig, schwach humos erdfeucht GP 1 0.70
b)
0.70
c) steif d) leicht bohrbar &) olivbraun
f) g} h) i
a) Ton, schwach schiuffig erdfeucht GP 2 1.00
GP 3 210
b)
210
c) steif d) leicht bohrbar e} gelbliches grau
/ helles
f) g) h) i}
a) Sand kein Wasser GP 4 3.50
21.11.2016
b) erdfeucht
3.50
¢) mittefdicht d) schwer-sehr ) hellgrau
Endtief schwer bohrbar
f) a) h) il




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattste, 28, 86919 Utting
Tel. 08806 [ 95694-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 161559 Anlage: 4.3
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Schurf

1 Objekt Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern  Anzahi der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SCH 1 Zweck: Baugrundaufschiuss
Ort: Ustersbach Médishofen
Lage (Topographische Karte M = 1 ; 25000); Nr:
Rechts:4400014.66 Hoch: §355124.47 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 47246 m
Ansatzpunkies b) zu m  [m] unter Geladnde

3 Lageskizze (unmalistdblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Ustersbach
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
gebohrt von: 21.11.2016 bis: 21.11.2016 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 161559
GerétefihrerHerr Gempel Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Eimerproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art Bup= Bohrung_ m{t Gewinnung Kernumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiflung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Ar: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
&K = Einfachkemnrchr H = Hartmetaltkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemnrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkemnrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.22 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestdnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spilhife: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm . . Spllk | Auflen | Innen Tiefe

von bis Art Losen Art omm | Antrieb hilfe 2 mm @ mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Narne

1 { Nr o Auflen/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund

2 | Nr @ Aufen/innen: / Jahr fiir Ersatz

3 | Nr o Aufien/innen: / 1

4 | Nr: o AuBen/innen: / 2

5 | Nr: o AuBlen/innen: / 3

6 | N 2 Aufien/innen: ! 4 .
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hdéchster gemessener Wasserstandn dber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflilung: m bis m Art VOR: m bis: m  Art:

Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr]

Nr| vonm | bism o Art vonm | bism Kor';l”n‘f'”g vonm | bism Art Anlég?ﬁﬁﬁ'rfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 21.11.2016 Firmenstempel: Unterschrift:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.3

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.. 08806 [ 95894-0 "
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern
Datum:
SchurfNr. SCH 1 Blatt 3 21.11.2016-
21.11.2016
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Behrgut nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
punkt 5" Obliche 9) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schiuff, sandig, humos)
b)
0.50
c) steif d) €} dunkelbraun
f) g) h) i
a} Sand, schwach schiuffig kein Wasser EP 1 1.00
21.11.2016 EP 2 3.00
EP 3 4.00
b)
4.00
c) d) e)
Endtief
f) g) h) i}




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.; 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 161559 Anlage: 4.4
fr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Schurf

1 Objekt Ustersbach Madishofen - BG Bei den Angern  Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzaht der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. SCH 2 Zweck: Baugrundaufschiuss
Ort: Ustershach Modishofen
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000}): Nr:
Rechts:4400081.87 Hoch: 5355138.44 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 473.03 m
Ansatzpunktes b}zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber; Gemeinde Ustersbach
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
gebohrt von: 21.11.2016 bis: 21.11.2016 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 161559
GeratefihrerHerr Gempel Qualifikation: Baustoffpriifer
Geréteflhrer: Qualifikation:
Gerétefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerit Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahi Aufbewahrungsort

Bohrproben Eimerproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
8.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kernentnahme
8.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung_mi} Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Froben BKF= BK mit fester Kernumhiitiung

_ Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen N
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schiagend
rol = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetaltkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkemnrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung

Bohrlange inm « . Spul- Aufien Innen Tiefe
VOn his Art Losen Art emm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name

1N @ Aufien/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund

2 | N g Auflen/innen: / Jahr fur Ersatz

3 | Nr o Auflen/innen: / 1

4 | Nr @ Auflen/innen; / 2

5 | Nr: e Auflen/innen: / 3

6 | N 2 Auflen/innen: N 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansafzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn (ber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
VerfUllung: m bis m Art: von. m bis: m Art

Filterrohr Filterschitiung . Sperrschicht OK Peilrohr||

| Nr| vonm | bism o Art vonm | bism Korrémng vonm | bism Art Anl;t;?zngjt?rtﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 21.11.2016 Firmenstempel: Unterschrift:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.4

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 /958940 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern
Datum:
SchurfNr. SCH 2 Blatt 3 21.11.2016-
21.11.2018
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
L WasserfGhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Ari Nr inm
Ansaltz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {(Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i}y Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig, humos)
b)
0.40

c) d) e)

f) 9) h) i)

a} Sand, schluffig GP 1 1.00

b)

1.00

c} d} e)

f) a) h) i)

a) Sand, (schwach schluffig) kein Wasser GP 2 3.00
21.11.2016 GP 3 4.40
erdfeucht

b}

4.40
c) d) e)
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Beral. Ingenieure und Geclogen
Hofstattstr. 28, 86918 Utting
Tel. 08806 /95894-C

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 161559 Anfage: 4.5
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Schurf

1 Objekt Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern  Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichie und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SCH 3 Zweck: Baugrundaufschiuss
Ort: Ustersbach Madishofen
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechis:4400054.73 Hoch: 5355089.72 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 473.09 m
Ansatzpunktes b)zu m  [m} unter Geldnde

3 Lageskizze (unmalfistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Ustersbach
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
gebohrt von: 21.11.2016 bis: 21.11.2016 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr. B 161559
GeritefiihrerHerr Gempel CQualifikation: Baustoffprifer
Geréatefiihrer: Clualifikation:

Geriétefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

.~

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzaht Aufbewahrungsort

Bohrproben Eimerproben 2 Fa. Crystal Gectechnik, Utting

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BF = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.11 Art Bub= BOhrung.milt Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistéandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen ~
9.1.1.2 |Losen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9121 Art VK = Vollkrone Spt = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrong Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spllhiife: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung
Bohrdnge inm " : Spil- | Auflen | Innen Tiefe

von bis Art Losen Art emm | Antrieb | ‘e gmm | gmm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefithrer-Wechsel
. . Datum Name

1| N @ AuBen/innen: / Nr| TagiMonat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund

2 | Nr: o Aulen/Innen: / Jahe fiir Ersatz

3 | Nr; o AuBden/lnnen: / 1

4 | Nr 2 Aulen/lnnen: / 2

5 | N o Auflen/lnnen: / 3

6 | N o Auflen/innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfilllung und Ausbhau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn ber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art von: m bis: m  Art

Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohr

Nr| vonm | bism mgm Art vonm | bism Kor';?nlfl“g vonm | bism Art En%g?zrg:mﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 21.11.2016 Firmenstempel; Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.5

Berat. ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstatistr. 28, 86919 Utting Az
Tel.. 08806 / 95894-0 i
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern
Datum:
SchurfNr. SCH 3 Blatt 3 21.11.2016-
21.11.2016
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
---m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemvgrlust (Unter-
punkt I't) Obliche 9) Geologische h) i) Kalk- | ~ Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schiuff, sandig, humos)
b)
0.70
c) d) e)
f) a) h) i)
a) Ton, schiuffig, sandig EP 1 2.50
b)
2.50
¢} steif d) e) gelbgrau
f) g) h} i}
a) Sand, schwach schluffig kein Wasser EP 2 4.10
21.11.2016
b)
4.10
c) d) e} gelbgrau
Endtief
f) g h} i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geclogen
Hofstaitstr. 28, B6918 Utling
el 08806 /95894.0

Kopfbiatt nach DIN 4022  zum Schichienverzeichnis Archiv-Nr: B 161559 Antage: 4.6
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Schurf

1 Objekt Ustersbach Médishofen - BG Bei den Angern  Anzahl der Seiten des Schichienverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SCH 4 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Ustersbach Madishofen
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4400105.10 Hoch: 5355062.05 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 474.09 m
Ansatzpunktes b)zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze {unmalfistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Gemeinde Ustersbach
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 21.11.2016 bis: 21.11.2016 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 161559
GeratefithrerHerr Gempel Qualifikation: Baustoffpriifer
Geralefohrer: Qualifikation:
Geratefithrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Eimerproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrpraben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.11.1 An: BubP= Bohrung_mi} Gewinnung Kernumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhdliung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 losen; ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
8.1.21 Art: VK = Voitkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventitbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiltel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Drucklft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge inm " . Spik- | Aullen | innen Tiefe
vOn bis Art Losen Ant emm | Antrieb hilfe B mm @ mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefithrer-Wechsel

. . Datum Name

1] Nr 6 AuBen/innen. ! Nr| TagMonal | Uhrzeit | Tiefe Gerstefiihrer Grund

2 | Nr: @ Auflen/Innen: / Jahr fiar Ersatz

3 | Nr: @ Aullen/Innen:; / 1

4 | Nr @ Aullen/lnnen: { 2

5 | Nr: o Aullen/innen: ) 3

6 | Nr: @ AuBen/lnnen: / 4
10 Angaben (iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bet m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tiber Ansatzpunkt bet m Bohrtiefe
Verflllung: m bis m Art von: m bis: m  Art:

Fitterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohr

Nr | vonm bis m mgm Art von m bis m Korré#]ng von m bis m Art Ant‘jsg?zrgjt?rt:ﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 21.11.2016 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.6
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr, 28, 86919 Utting Az
Tel: 08806 / 95894-0 _
Schichtenverzeichnis
flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Bauvorhaben: Ustershach Médishofen - BG Bei den Angern
Datum:
SchurfNr. SCH 4 Blatt 3 21.11.2016-
21.11.2016
1 2 3 4 | 5 | 8
&) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt " Ubliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schiuff, sandig, humos)
b}
0.40
c) d) e} dunkelbraun
f) g h} i}
a) Sand, schluffig EP 1 1.10
b)
1.10
c) d) e) braun
f) g) h} i)
a) Sand, schwach schiuffig, schwach kiesig, Verfestigungen erdfeucht EP 2 2.10
b)
2.10
c) d) e) braungrau
f) g} h) i)
a) Sand, schwach schiuffig kein Wasser EP 3 4.00
21.11.2016
b) erdfeucht
4.00
c) d) e) braungrau
[Endtief
f) g} h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHSERGEBNISSE
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2
B161559-gluh xisx Anlage: <9+ 3

Bestimmung des GLUHVERLUSTES
nach DIN 18128 - GL

Projekt: Erschlielung BG "Bei den Angern' - Mddishofen
Projektnummer: B 161559 Entnommen durch: AW
Bodenart: U,s,0'-0 Entnahme am: 21.11.16
Bodengruppe: Probeneingang: 21.11.16
Entnahmestelle: SDB 1 Ausgefiihrt durch: PS
Entnahmetiefe: 0,50 - 0,70 m Ausgefiihrt am: 01.12.16
Auftraggeber:  Gemeinde Ustersbach Wassergehalt: 23,8
Bemerkungen: Gliihzeit: 6S51td.
Behiilter Nr.: 16 4 9
Masse trocken + Masse Behiilter m, = my + mg (2) 49,36 55,00 69.85
Masse Behslter Mg (2) 23,44 26,64 33,83
Masse trocken my (2) 253,92 28,36 34,02
Masse der geglithien Probe M, = My + Mg (g) 47,83 53,28 67,84
Massenverlust my = My - Iy (z) 1,53 172 2,01
Einwaage my (g) 25,92 28,36 34,02
Glithverlust vgl=my/my (%0} {  5,9% 6,1% 5,9%
Mittelwert Vai (%) 6,0%

Projektleiter: Alexander Schledorn

Crystal Geotechnik R
Beratende Ingenicure und Geologen GmbH :

Hofstattstr, 28 86919 Utting DAKKS
Tel. 08806/95894-0, www crystal-geotechnik.de

" Deutsche
-~ Akkreditierungssteile
D-PL-19903-0%-00




B161559-glith xisx Anlage: 2+ T

Bestimmung des GLUHVERLUSTES
nach DIN 18128 - GL

Projekt: Erschliefung BG "Bei den Angern" - Modishofen
Projektnummer: B 161559 Entnommen durch: AW
Bodenart: U,s,t,0' Entnahme am: 21.1L.16
Bodengruppe: Probeneingang: 21.11.16
Entnahmestelle: SDB 2 Ausgefiihrt durch: PS
Entnahmetiefe: 0,30-0,70 m Ausgefiihrt am: 01.12.16
Auftraggeber:  Gemeinde Ustersbach Wassergehalt: 21,2
Bemerkungen: Gliihzeit: 6Std.
Behilter Nr.: 13 1 18
Masse trocken + Masse Behdlter m, =my + mg (g) 47,70 55,08 49,19
Masse Behiilter mg () 21,92 27,17 21,10
Masse trocken my (g) 25,78 27,91 28,09
Masse der gegliihten Probe m; = My + Mg (g) 46,89 54,17 43,28
Massenverlust my =0y - m, (g) 0,81 0,91 0,91
Einwaage my (g) 25,78 27,91 28,09
Glithverlust Vgl=m;/my ()| 3,1% 3,3% 3,2%
Mittelwert VY (%) 3,2%

Projektleiter: Alexander Schledorn

Crystal Geotechnik EE
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH (f

Hofstattstr.28 86519 Utting DAKKS
Tel. 08806/95894-0, www.crysial-geotechnik.de

7.~ Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19509-03-00




Bl61559zg.xlsx

Anlage: 9.9

Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1
Versuch DIN 18122 -LM/-P

Projekt: ErschlieBung BG "Bei den Angern" - Modishofen
Projektnummer: B161559 Entnommen durch: AW
Bodenart: T,u Entnahme am: 21.11.16
Entnahmestelle:  Sch 3 Probeneingang: 21.11.16
Entnahmetiefe: 0,70 - 2,50 m Ausgefiihrt durch: JK
Auftraggeber: Gemeinde Ustersbach Ausgefiihrt am: 01.12.16
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behilter Nr. 142 39 12 28 17 78 444
Zahl der Schldge [g] 40 35 28 15
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 27,57 28,14 2989 2940 | 11,19 11,69 10,61
Trock. Pr+Behdlt.  [g] 19,47 19,64 20,46 1926 | 9,48 10,08 9,20
Behilter {g] 4,56 443 4,07 3,24 3,94 448 4,43
Wasser iz] 8,10 8,50 0,43 10,14 1,71 1,61 1,41
Trockene Probe gl 1491 1521 1639 16,02 | 5,54 5,60 4,77
Wassergehalt [%] 54,33 5588 57,54 63,30 | 30,87 28,75 29,56
Wassergehalt  w 39,1 %
64,00 FlieBgrenze W 58,7 %
63,00 !\ Ausrollgrenze  wyp 29,7 %
z 221’88 X Plastizititszahl Ip 29,0 %
:;- 60200 \ Konsistenzzahl 1 0,68
£ 5900 ===\
& 58,00 N
§ 57,00 ¢
= 56,00 | ! 1 ——— )
55,00 I \i 0 20 40 60 80
54,00 Plastiziti ; .
astizititsbereich (wy bis wy)
10 25 40 100 ) : ‘ L
hatbfest  steif  weich sehr weich breiig  flissig
Schlagzahl ¢ f I t | { i
125 1,00 6,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Zustandsform
60
Bemerkungen: TA _
T 50 ;
S : TA |
40 .
S i //
= 30 LTM /’
g 20 "
ﬁ ]0 ..........TI_J ________ ] /: : UA/QT —
g o =11 owou |
=0 20 Y-oa0 60 80
Flieigrenze [Gew. %]

Crvstal Geotechnik

Projektleiter: Alexander Schledorn

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting  Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

CHEMISCHE LABORVERSUCHSERGEBNISSE
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 53996-28
www agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH. Dr-Pauling-Str 3, 84078 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 2162737 - 650148

%@%ﬁéﬁ% GROUR

Your labs, Your service.

02.12.2016
4100010502

Datum
Kundennr.

Auftrag 2162737 B161559, Gmd. Ustersbach-ErschlieBung BG "Bei den
Angern"

Analysennr, 650148
Probeneingang 30.11.2016
Probenahme 21.11.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB1; 0,0-0,20 m (Auffiillungen)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff o i
Trockensubstanz % * 96,2 0,1 o iDIN ISO 11465
|Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Frakfion < 2 mm {(W&gung) % 28,7 0,1 Siebung
|Cyanide ges. ma/kg <0,3: 0,3 DIN 180 17380
EOX mga/kg <1,0. 1 DIN 3841417 (S 17)
K&nigswasseraufschiufl i DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,2 2 DINEN IS0 11885
Blei (Pb) mag/kg 7 4 DIN EN ISC 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2. 0.2 DIN EN 180 11885
Chrom (Cn) mg/kg 8 1 DIN EN IS0 11885
Kupfer (Cu} mg/kg ) 92 1 DIN EN ISO 11885
Nicke! (Ni} markg 58 1 DIN EN ISO 11885
Quecksiber (Hg) myg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zm) ma/kg 254 2 DIN EN IS0 11885
Kohienwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50, 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <Q,05 0.05 Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt L UA NRW Nr. 1
\Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.
Fluoranthen Imalkg <0,05 005 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mgrkg <0,05 0,05 IMerkbiatt LUANRWNr. 1
Benzofa)anthracen ma/kg <005 0,05 o Merkblatt LUANRWNr. 1
"‘Ch{ysen ma/kg <0.05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 . 0,05 N Merkblatt LUANRWNr 1 |
Benzofa)pyren ma/kg <0,05 0,05 : Merkblatt LUA NRW Nr_ 1
Dibenziah)anthracen mg/kg <D, 05 0,05 “Merkbiatt LLA NRW Nr. 1
Benzof{ghiljperylen mg/kg <0,058 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Indenocf1,2 3-cd)pyren mafkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma’kg n.b. . Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 ‘DIN EN 15308
PCB (52) ) markg <0,01 001 . DIN EN 15308
PCB (101) ma’kg  <0,01 0,01 DIN EN 15308

Seite 1 von 2
AG Landshut Gescnafisfanrer S, DB SN s
FATIAS O ba wammer wew [ DAKKS e
e e Detitsche fiir die in ger urkan%e

DE 128 944 188
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L

AGROLAR Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84078 Bruckherg, Germany

Fax: +48 {08765) 93936-28
www.agrolab.de

ACDOLAR GROUP

Your labs. Your satvice.

Datum 02.12.2016
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2162737 - 650148
Kunden-Probenbezeichnung SDB1; 0,0-0,20 m (Auffiliungen)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 .DIN EN 15308
PCB{138) mg/kg <0,01 0,01 :DIN EN 15308 3
PCB(153) ma/kg <0,01 0,01 DINEN 15308
PCH (180) ma/kg <0,01 0.01 DIN EN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe {6 Kongenere) my/kg nb.. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat L
Eluaterstellung 'DIN 384144 (S 4)
pH-Wert 8.86 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektiische Leitfahigkeit LS/iem 62 10 DIN EN 27888 (C 8}
Chlorid (Cl) mag/l 1,6 1 DIN I1ISC 15923-1 (D 42}
Sulfat (SO4) ma/l <20 2 DIN ISO 159231 (D 42)
Phenolindex mail <001, 0,01 'DIN EN SO 14402
Cyanide ges. mgy/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 14403
Arsen (As) mgyl <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (£ 29)
Biei (Pb) mg/| <0,005 . 0,006 - DIN EN ISC 172942 (£ 29)
Cadmium (Cd) _ mgfl <0,0005 . 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg#h <0,005 0,005 DIN EN 1S0O 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/ <0,005 0,005 DiN EN IS0 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/i <(,005 0,005 ‘DIN EN 180 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Mg) ma/l <0,0002 i 0,0002 ¢ DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink {(Zn} mg/| <0,05 i pos DIN EN IS0 17294-2 (E 289)

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der belreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Lie Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Paramelern auf die

Originalsubstanz.

zu Analyse in der Fraklion < 2mim: Die Ergebnisse bezighen sich auf die Fraktion < 2 mm {im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

4,75

AGROLAB Labor GmbH, Gregor Patschky, Tel. 08765/93996-22

gregor.patschky@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen; 30.11.2016
Ende der Prifungen: 02.12.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefifich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eing Plausibilitdtspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AG Landshut Geschaftsfibrer
HRB 7131 Dipl-Ing. Seb. Maier
USUVAT-1d-Nr: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188

Seite 2 von 2
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U0 61/ EBEO0Z4022BET

|

AGROLAB Labor GmbH %%%%E@%% GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your lahs, Your service,
Fax: +45 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH. Dr-Paufing-Str.3. 84079 Bruckbarg

CRYSTAL GEQTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28

86819 UTTING

Datum 02.122018

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2162737 - 650149
Auftrag 2162737 B161559, Gmd. Ustersbach-ErschlieBung BG "Bei den

Angern”
Analysennr. 650149
Frobeneingang 30.11.2016
Probenahme 21.11.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB2; 0,70-1,0 m (anstehender Boden)
Einheit Ergebnis Best.Gr. Methode
Feststoff ) )
Trockensubstanz T * 765 01 i DIN ISO 11465 ]
Analyse in der Fraktion < Zmm : : Siebung
Frakfion < 2 mm (Wagunag) % 85,0: 0,1 Siebung
Cyanide ges. mglkg | <0,3 03 DIN SO 17380
EOX ma/kg ! <1,0: 1 f DIN 3841417 (5 17)
Koénigswasseraufschluf? f DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 29 2 DINEN SO 11885
Blei (Ph) mg/kg 19 4 : DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) matkg <02 02 DIN EN IS0 11885
Chrom {Cr) mg/kg 5 48 1 {DIN EN ISO 11885
Kupfer {Cu) mglkg | 37 ! 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) ma/kg | 52 1 DIN EN ISO 11885
Quecksiber (Hg) mg/kg 0,05 0.05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg : 94 5: 2 DIN EN SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 : 50 DIN EN 14039
Naphthalin mgkg <0,05 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg i <0,05 005 Merkblatt LLJA NRW Nr, 1
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblat! LUA NRW Nr, 1
Fluoren mg/kg : <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05: 0,05 ! ‘Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05° i D05 | : Merkblatt LUA NRW Nr.
Fluoranthen o |mg/kg . <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren i  Imakg | <005 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen _imglkg <005 005  IMerkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg | <(,05 0,05 ' Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen ma/kg | <0,05: [ 005 : Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Benzo(klfluoranthen mg/kg <0,05 . 0,05 [ Merkbtatt LUA NRW Nr. 1
Benzo{a)pyren mg/kg <0,05 G,05 Merkbiatt LLJA NRW Nr. 1
Dibenz{ahlanthracen mg/kg 1 <0,05 0,05 Merkblatt LLIA NRW Nz, 1
Benzo(ghijperylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Indeno(1,2,3-cdipyren mgkg | <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg nb. Merkblatt LUA NRW Nr.
PCB (28) ~ |mokg <0,01: 0,01 DINEN 15308
\PCB(52) Imagikg <0,01. 001 DIN EN 15308
PCB (101) imglkg <0,01 1001 __:DINEN 15308
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AGROLAB Labor GmbH AGDOL A GROUF

Dr -Pauling-Str. 3. 84079 Bruckberg, Germany Your labs, Your semvios,
Fax: +49 (08765) 83996-28
www.agrolab.de

Datum 02.12.2016
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2162737 - 650149
Kunden-Probenbezeichnung SDB2; ¢,70-1,0 m {(anstehender Boden)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
‘PCB (118) ma/kg <0,01, o DINEN 15308
.PCB (138) markg <0,01 . 0,01 ‘DINEN 15308
PCB (153) mg/kg : <0,01 001 |DIN EN 15308
|PCB (180) mgtkg <0,01 . 0.01 DIN EN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. : : DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg ; n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
S S H O SO ghneFakton ]
Eluat
Eluaterstellung 4 1 DIN 384144 (S 4)
pH-Wert 7,64 0 ‘ DIN 38404-5 (C 5)
elektische Leitfdhigkeit uSicm 15 : 10 DIN EN 278868 (C 8}
Chlorid (CI) mg/l 1,1 : 1 DIN SO 15923-1 (D 42}
Suifat (S04) mg/! <2,0 .2 . 'DINISO 15823-1 (D42)
Phenolindex mg/l ; <0,01 001 |  DIN EN IS0 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 © 0,005 'DIN EN ISO 14403
Arsen {As) mg/l <0,005 . 0,005 "DINEN ISO 172042 (€ 29)
Blei (Pb) ma/l <0,005 . 0,005 ¢ DIN EN 1SC 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 . 0,0005 DN EN I1SC 17294-2 {E 29)
Chrom (Ci) mg#! <0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E 26}
Kupfer (Cu) mgi <0,005 ) 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/t <0,005 0,005 DIN EN 150 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l : <0,0002 0,0002 {DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/l | <0,05° L 0,05 ‘DIN EN I1SO 17284-2 (E 29)

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar,

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Dig Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

1,72

AGROLAB Labor GmbH, Gregor Patschky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Prifungen; 30.11.2016
Ende der Priifungen. 02.12.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die Priifgegenstiande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Flausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zul4ssig.
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (7)

AUSWERTUNG UND PROTOKOLLE DER
VERSICKERUNGSVERSUCHE



ABSINKVERSUCH IM SCHURF ( USBR-FORMEL)

Anlage:“;7?‘___1(w

PROJEKT: Gmd. Ustersbach — ErschlieBung BG ,.Bei den Angern® DATUM : 21.11.16

PROJEKT-NR.: B161559 UHRZEIT:

Schurf: 1, Versuch 1

VORWERTE

Linge des Schurfes: 2,00 m

Breite des Schurfes: 1,00 m

Purchmesser eines entsprechenden Schachtes: 1,60 m

Wasserspiegel u. Schurf OK: kein W. m

Anfangswasserspiegel unter Schurfoberkante: 2,14 m

Schurftiefe=Unterkante der Versuchsstrecke: 3,00 m

WSu. OK Zeit deltah deltat W-Menge H kf
Schurf t Q 5AD=1>AD/?2
(m) (sec) {m) {sec) {m¥/s) (m) (m/s)

2,14 0 - - -— —— -
2,19 120 0,050 120  §,33E-04 0,84 9,55E-05
2,21 420 0,070 420  3,33E-04 0,83 3,87E-05
2,24 360 0,100 360  5,56E-04 0,81 6,58E-05
2,27 600 0,130 600  4,33E-04 0,80 5,23E-05
2,33 1200 0,190 1200 3,17E-04 0,77 3,98E-05
2,38 1800 0,240 1800 2.67E-04 0,74 3,48E-05
2,42 2400 0,280 2400 2,33E-04 0,72 3,13E-05
2,49 3000 0,350 3000 2,33E-04 0,69 3,30E-05

Mittelwert: 4,01E-04 4,89E-05

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tei. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



Anlage: 7‘ i

ABSINKVERSUCH IM SCHURF ( USBR-FORMEL)

PROJEKT: Gmd. Ustersbach — ErschlieBung BG ,.Bei den Angern* DATUM : 21.11.16
PROJEKT-NR.: B161559 UHRZEIT:
Schurf: 4, Versuch 1

VORWERTE
Lange des Schurfes: 1,00 m
Breite des Schurfes: 2,00 m
Durchmesser eines entsprechenden Schachtes: 1,66 m
Wasserspiegel u. Schurf QK. kein W, m
Anfangswasserspiegel unter Schurfoberkante: 2,45 m
Schurftiefe=Unterkante der Versuchsstrecke: 3,80 m
WSu, OK Zeit deltah deltat W-Menge H kf
Schurf t Q SAD>L>AD/2
(m) (sec) (m)}  (sec)  (m'/s) (m) (m/s)
2,50 0 -—- --- - --- -
2,53 120 0,030 120  5,00E-04 1,29 3,55E-05
2,59 420 0,090 420  4,29E-04 1,26 3,13E-05
2,65 360 0,150 360  8,33E-04 1,23 6,25E-05
2,75 600 0,250 600  8,33E-04 1,18 6,55E-05
2,83 900 0,330 900  7,33E-04 1,14 6,00E-05
2,90 1200 0,400 1200 6,67E-04 1,10 5,65E-05
3,01 1800 0,510 1800 5,67E-04 1,05 5,08E-05
3,10 2400 0,600 2400 5,00E-04 1,00 4,71E-05
3,18 3000 0,680 3000 4,53E-04 0,96 4,46E-05
Mittelwert: 6,13E-04 5,04E-05

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



